Piezoelektricky
snimane nastroje

Tato kapitola popisuje elektrifikované nastroje s mechanickymi gene-
ratory, jejichz kmity jsou snimany snimaci pracujicimi na piezoelek-
trickém principu. Jako mechanické generatory mohou slouzit stejné me-
chanické soustavy jako u klasickych nastroju, nejcastéji se piezoelektrické
snimace pouzivaji v nastrojich strunnych.

Piezoelektricky jev objevili francouzsti pri- ...
rodovédci Jacques (1856-1941) a Pierre Curie o I
(1859-1906) v roce 1880. Zjistili, Ze na nékterych —
krystalech vznikd pfi mechanickém namahani m'
elektrické napéti, a také ze pri privedeni napéti na
tyto krystaly dochazi k jejich mechanickym de-  Piezoelektricky snima¢
formacim. Piezoelektricky jev je mozné vyuzit pri
konstrukci elektro-mechanickych a elektro-akustickych prevodnika. V roce
1917 sestrojil prvni ultrazvukovy méni¢ s piezoelektrickym krystalem fyzik
Paul Langevin (1872-1946) pti vyvoji sonaru. V roce 1919 demonstroval
Alexander McLean Nicolson nékolik elektroakustickych méni¢t pracuji-
cich na piezoelektrickém principu: mikrofon, reproduktor a gramofonovou
prenosku. Ve 30. letech 20. stoleti se jiz piezokrystaly vyrabély primyslové
a zacaly se hromadné uzivat jako ménice gramofonovych prenosek. Se za-
vedenim mikrodrazky, dlouhohrajicich desek a stereofonniho zdznamu za-
¢ala byt na zavadu velka sila na hrot, potfebna k jejich ¢innosti. Proto byly
pozdéji nahrazeny ménici s magnetodynamickym systémem.

Piezoelektrické snimace reaguji pfimo na zmény mechanického napéti
a deformaci casti nastroje. Pro jejich funkci nejsou potfebné magnetické
ani elektricky vodivé soucasti. Proto jsou vhodné pro snimani kmitti neko-
vovych dilt hudebnich nastroju. U piezosnimact byva obtizné dosahnout
vyrovnané frekven¢ni charakteristiky. Proto se tyto snimace ¢asto kombi-
nuji s jinymi snimaci nebo mikrofony.
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V hudebnich néstrojich se prvni piezoelektrické snimace objevily
v 60. letech a v prubéhu nasledujicich dvou desetileti se jejich kvalita vy-
razné zvysila. Od té doby se ¢asto uzivaji pro sniméani predev$im strunnych
nastrojii. U nich se snima¢ nejcastéji zabudovava do kobylky. Vyhodou
tohoto fe$eni je velmi vysoka odolnost proti vzniku zpétné vazby. Je vsak
snimdn predevsim zvuk samotnych strun a potlacen vliv resonanci nastroje.
Pti pouziti kontaktnich snimac¢tt umisténych na ozvuc¢né desce je sniméan
celkovy zvuk nastroje 1épe, snimac je vSak nachylnéjsi ke zpétné vazbé
a snimani rusivych zvukt vznikajicich pti hre. Piezoelektrické snimace
vyrabi mnoho firem, k nejzndméj$im znac¢kam patfi Fishman, B-Band,
L. R. Baggs, Highlander, Barcus-Berry nebo McIntyre.

Varitone (~1965)

V roce 1965 spole¢nost H & A Selmer, Inc. zacala pracovat na vyvoji
elektrického saxofonu. Na navrhu elektrické ¢asti nastroje nazvaného Vari-
tone se podilela firma Electro-Voice.

Varitone je saxofon bézné konstrukce doplnény o snimac a ovladaci jed-
notku. Pro snimani zvuku slouzi keramicky piezoelektricky snimac s prii-
mérem 2 cm a tloustkou asi 1 cm umistény v krku nastroje. Snimac do-
voluje nezkresleny prenos i pfi vysokém akustickém tlaku vznikajicim ve
vnitfnim prostoru téla saxofonu. Diky vysoké tu-
hosti snimaciho prvku nema jeho instalace ne-
gativni vliv na akustické a mechanické vlastnosti
nastroje, a neni proto ovlivnéna technika hry
ani zvuk. Piezoelektricky snimac je také odolny
proti ptisobeni vlhkosti vznikajici pti hte. Signal
ze snimace je veden do predzesilovace, ktery je
spolu s koncovym zesilova¢em a napdjecim zdro-
jem zabudovan v reproduktorové skiini. Soucasti
predzesilovace je oktavovy déli¢, tremolo a echo.
Na pravé strané saxofonu je umisténa krabicka
s ovladacimi prvky. Tti spinace ovladaji ekvali-
zér, Ctvrty spinac spousti tremolo. Tti oto¢né re-
gulatory slouzi pro nastaveni trovné signalu z dé-
lice, echa a celkové hlasitosti.

Varitone se prili§ nerozsitil. Saxofonisté méli
Varitone ¢asto vyhrady k umisténi snimace v krku nastroje
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a davali prednost tradi¢nimu sniméni mikrofonem. Mnohym vadila i nut-
nost transportovat kromé saxofonu také reprosoustavu s vestavénou elek-
tronikou.

K nejznaméjsim hra¢im na Varitone patfi Eddie Harris a Sonny Stitt.

Ovation (1972)

Firma Ovation Guitar Company
patii ke spole¢nosti Kaman Mu-
sic Corporation se sidlem v Bloom-
fieldu ve staté Connecticut a vyrabi
predevs$im akustické kytary s piezo-
elektrickymi snimaci. Konstruktér
a kytarista Charles Kaman (1919)
se od 40. let zabyval navrhovanim
dilti pro letadla. V roce 1945 zalozil
firmu Kaman Corporation zabyva-
jici se predevs$im stavbou helikoptér.
Pti konstrukci vrtuli pro helikoptéry
se dikladné seznamil s vlastnostmi
dreva, kovu i kompozitnich mate-
rialt. Ziskané poznatky chtél pou-
zit pti vyvoji nového typu kytary. Po
neuspésnych pokusech koupit firmu
Martin a nékolik dalsich vyrobcii ky-
tar zacal Kaman v 60. letech na vy-
voji pracovat ve vlastni firmé.

Prvni nova kytara Balladeer, poz-  Balladeer 1111
déji oznacovana cislem 1111, byla
predstavena v roce 1966. Kytara ma namisto dfevéného téla oblou ,,vanu®
z laminatu, dfevéna je pouze horni deska. Ta je vyrobena ze smrku a ma
vyztuhu ve tvaru ,,X“ Hmatnik je ebenovy, kobylka ofechova. Menzura
nastroje je 25%", struny jsou kovové. Kytara je jen akusticka, neni vybavena
zadnym snimacem. Diky nové konstrukci ma kytara silny a ptitom dobry
zvuk, pevné télo nepraska a neméni své vlastnosti vlivem vlhkosti a tep-
loty. Kytary Ovation si proto rychle ziskaly oblibu mezi hudebniky. Jednim
z prvnich uzivatelt byl Glen Campbell, ktery po ¢ase pozadal o nastroj se
zabudovanym snimacem.
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vyvazeni nastroje. Viola je vybavena piezoelektrickym snimacem Polar, vol-
bou jeho pracovniho modu Ize kromé zvukového zabarveni ovliviiovat také
charakter nabéhu a doznéni ténu. Aktivni elektronika umoziuje pomoci
ttipolohového prepinace volit typ zvuku, nezavisle regulovat basy a vysky

Viola CR4 Housle CR5

a ridit celkovou hlasitost. Elektrickd
viola CR4 ma rozméry 52x12x5 cm,
vazi 0,775 kg a jeji cena je 2 850 $.

Elektrické housle fady CR se vy-
rabéji ve ¢tyr a pétistrunné verzi.
Maji masivni javorové télo s odni-
matelnym prednim dilem, javorovy
krk standardnich rozmért a ebe-
novy hmatnik. Menzura je 13". La-
dici mechanika je umisténa za ko-
bylkou, ¢imz se snizuje vaha hlavy
a zlepsuje vyvazeni nastroje. Housle
CRjsou vybaveny piezoelektrickym
snimacem Polar, volbou jeho pra-
covniho modu lze kromé zvukového
zabarveni ovliviiovat také charak-
ter ndbéhu a doznéni ténu. Aktivni
elektronika umoznuje pomoci tfipo-

lohového prepinace volit typ zvuku, nezavisle regulovat basy a vysky a fi-
dit celkovou hlasitost. Elektrické housle CR maji rozméry 54x11x6,5 cm
a vazi 0,72 kg. Cena Ctyfstrunné verze CR4 je 2 650 $, cena pétistrunné

verze CR5 je 2 850 $.

Nastroje pro firmu NS Design vyrabi v Drozdové ¢eska firma New Bo-

hemian Electric Corporation (NBE).

Nastroje NS Design pouziva napt. Laurie Anderson, Les Claypool, David
Darling, Tony Levin nebo Rob Wasserman.

Silent Strings (1997)

V roce 1997 japonska firma Yamaha uvedla na trh prvni z fady ,,tichych®
smyccovych ndstroji, elektrické housle Silent Violin SV-100K nasledované

modely SV-110a SV-120.

Elektrické housle SV-100, SV-110 a SV-120 maji télo vyrobené ze smrko-
vého dreva a plastické hmoty ABS, javorovy krk a ebenovy hmatnik. Menzura
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slouzi pro regulaci dozvuku, kompresoru a polohy modelovaného mikro-
fonu. Nastavené parametry lze uloZit a nastaveni lze volit pomoci tlacitka
Prog. Tla¢itko Tune ovladé vestavénou chromatickou ladicku.

V roce 2005 pribyla ke kytaram Variax baskytara Variax Bass 700 a pé-
tistrunny model 705. Baskytary maji olsové télo, javorovy krk, palisan-
drovy hmatnik s 21 prazci a menzuru 34". Pro regulaci hlasitosti slouzi
potenciometr Volume. Dvandctipolohovy prepina¢ Model v kombinaci
s tla¢itkem spojenym s regulatorem hlasitosti umoznuje volbu 24 mode-
lovanych néstrojii, mezi nimiz jsou basové kytary, kontrabasy i syntetizéry.
Potenciometrem Blend Ize michat signal ze dvou modelovanych snimacu
nebo ovliviiovat polohu modelovaného snimace nebo mikrofonu. Regulator
Tone ma dvé sekce pro oddélené fizeni basti a vysek.

Cena prvnich kytar Variax presahovala 2 000 $, postupné byly uvadény
na trh i levnéj$i modely. Cena modelu 600 se pohybuje kolem 1 000 $,
model 500 stoji asi 800 $ a model 300 necelych 700 $. Cena akustické
verze Variax 700 acoustic je témért 1 800 $. Cena basovych kytar Variax se
pohybuje kolem 1 500 $.

Amicaster (2003)

Na pocatku 90. let se hudebnik a konstruktér Frantisek Javtirek rozhodl,
ze se pokusi postavit celokovovou resofonickou kytaru podle starého vzoru
Johna Dopyery. Tyto nastroje vyrabély v prvni poloviné 20. stoleti americké
firmy National a Dobro, v prabéhu II. svétové valky byla vsak vyroba pro
nedostatek materialu zastavena a po valce jiz nebyla obnovena. Po ro¢nim
vyvoji postavil Javirek ve své firmé Amistar prvni celokovovou kytaru se
tfemi resonatory a v roce 1992 ji predvedl na zimnim veletrhu NAMM v Ana-
heimu. Nastroj mél okamzity Gspéch a brzy byla zahdjena sériova vyroba dal-
$ich modelt resofonickych kytar, které od roku 1997 nesou znac¢ku Amistar.

V fijnu 2003 uvedla firma Amistar na trh elektrifikovanou kytaru Ami-
caster kombinujici elektrickou kytaru, inspirovanou modelem Fender Tele-
caster, a elektrifikovanou resofonickou kytaru konstrukéné vychazejici
z nastrojti firmy National.

Amicaster ma olSové masivni télo, jehoz horni strana je pokryta per-
letovou folii. V téle je zapustén kénicky hlinikovy resonator o prameéru
9%", chranény kovovym krytem s otvory. Do boku téla je vsazena kovova
trubicka o priméru asi 2 cm spojujici prostor pod resonatorem s okolim.
Tim je zmenseno tlumeni resonatoru zptisobené velice malym objemem
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resonan¢ni dutiny. Nastroj ma proto dlouhy sus-
tain a plny ton. Hrazdovy strunik je vyroben ze
silného plechu. Javorovy krk z jednoho kusu
dfeva md 21 prazct. U krku je umistén jedno-
civkovy nebo dvojcivkovy snima¢ poskytujici
»elektricky“ zvuk. V javorové kobylce typu biscuit
s kosténym platkem umisténé na vrcholu resond-
toru je zabudovan piezoelektricky snimac vlastni
konstrukce snimajici ,,resofonicky“ zvuk nastroje.
Pro tizeni hlasitosti snimaci slouzi dvojice poten-
ciometrti umoznujici namichat libovolny pomér
welektrického a ,,resofonického” zvuku.
Cena resofonické kytary Amicaster je asi
20 000 Ke.

Amicaster




